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Clasa a X-a
Munkaidé 3 ora.
|. Tétel 30 pont
A e et e ettt aEe At et eA e teaR e e eeaEeReeReeateaEe et e eReeeheebeebe et e e tenreerearenre e (15 pont)
1. Az undekén hébontasa, gazfazisban, a kdvetkezd egyensulyi folyamat szerint megy végbe:
CuH2s == CsHs + C4H1o + 3H2

A végsd reakciokeverékben a hidrogén moltortie 75%-a a fel nem bomlott undekan moltortjének.

Szamitsatok ki a felbomlott undekadn molszazalékat!

2. A CoHy és CsHx aciklikus szénlancl gaznemii szénhidrogének 0,3 mol keverékét egy brémot tartalmazé

edényen vezetik at. Az edény tdmege 10,8 g-mal né.
Ha a CyHx és CsHy keveréket sztdchiometrikus mennyiségli oxigénben égetik, azt tapasztaljak, hogy a
szénhidrogénekbdl és oxigénbdl allo keverék térfogata egyenld az €gés soran keletkezett gazok térfogataval.
Szémitsatok ki a kezdeti szénhidrogénkeverék molszazalékos Osszetételét! (Az Osszes reakciotermék
gazhalmazallapot()

3. Dehidrogéneznek egy szimmetrikus szénlanct C.Hsns alkant, melyben az atomarany Cprimer:Crercier= 2 : 1.
irjatok le az alkan szerkezeti képletét, valamint a dehidrogénezés soran keletkezett alkének szerkezeti
képleteit!

4. 160 kg butadién-sztirol kaucsuk égésekor 144 kg viz keletkezik. Szamitsatok ki a butadién: sztirol mélaranyt!

2 OSSR (15pont)

1. Irjatok le az 1-metil-ciklohexén reakcidinak egyenleteit a kovetkezokkel:
a) Br2/ CCly; b) kl6ros viz; c) HI; d) KMnO4 / Na2COs3

Hasznaljatok a szerves vegyuletek szerkezeti képleteit!

2. Egy metanbol, acetilénbdl és hidrogénbdl alld elegy 72% (tomegszazalék) C-t tartalmaz és atlagos
molekulatémege 10 g/mol.

a) Hatarozzatok meg az elegy CH. : CoH;: H, mélaranyat!

b) Szamitsatok ki a 10 mol géazelegy égéséhez szilkséges, normal korlilmények kozott mért, 20%
(térfogatszazalék) oxigént tartalmazé levegd térfogatat!

C) Hatarozzatok meg 250 g elegyben levé metan krakkolasa soran nyerhet6 acetilén tdmegét, ha a folyamat
82%-0s hozammal megy végbe!

1. Tétel 25 pont

TSSO P TSP P R PPUPUPTPRTRTPRO (10 pont)

1. A pravasztatin a sztatin gydgyszercsoport tagja, mely a vér koleszterinszint értékeinek csdkkentésére szolgal.
Az eredetileg CS-514 néven ismert pravasztatin egy kompaktinszarmazék, amelyet a 70-es években a
Penicillium citrinum gombaban muttatak ki. 2005-ben Pravachol néven, a pravasztatin az egyik legnagyobb
mennyiségben eladott gydgyszer volt az Egyesiilt Allamokban. A pravasztatin szerkezeti képlete:

HO

COOH
O OH

.

HO

a) Irjatok le a pravasztatin molekulaképletét!
b) Je|0|jétek a Cprimér . Cszekunder . C[ercier . Ckvatemer aré.nyt a pravaSZtatln m0|eku|é.jé.ban|
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c) Hatérozzatok meg a pravasztatin molekuldjaban a m koétésekben levé elektronok szamanak és a kotésben
részt nem vevo elektronok szamanak aranyat!

d) Szamitsatok ki a pravasztatin telitetlenségi egyenértékét!

2. A CgHg molekulaképletii A szénhidrogén szénlanca szimmetrikus és két geometriai, cisz-transz izomer
formajéban jelenik meg. Az A szénhidrogénre egy mol brom addicional, a tobbségben keletkezé B
vegyulletnek harom Z-E geometriai izomerje van.

a) Irjatok le az A szénhidrogén szerkezeti képletét és jegyezzétek le az elnevezését!

b) Irjatok le a B vegyiilet geometriai izomerjeinek szerkezeti képleteit!

c) Hatarozzatok meg 0,5 mol szénhidrogén enyhén bazikus kézegben torténd oxidalasahoz sziikséges 0,2 M-0s
kalium-permanganat oldat térfogatat!

2 OSSR (15 pont)
1. Az A szénhidrogén szerkezeti képlete:

HC=C—C=C—CH;-CH=CH—CH=CH—CH=CH—CHs
a) Jegyezzétek le az A szénhidrogén geometriai izomerjeinek szadmat!
b) Szamitsatok ki 7,8 g A szénhidrogén enyhén bazikus kozegben torténd oxidalasahoz sziikséges M/3
koncentracioju kdlium-permanganét oldat térfogatat!
c) Jeldljétek az A szénhidrogén 6lomsdkkal ,,mérgezett” palladium jelenlétében torténd hidrogénezésekor nyert
vegyulet geometriai izomerjeinek szamat!

2. Egy A szénhidrogén molekuldjaban csak sp? és sp® hibridizalt szénatomok vannak, 89,5522%
(tbmegszazalék) C-t tartalmaz és moéltdmege 134 g/mol. 6,7 g szénhidrogén minta, s6tétben reagal 16 g
CCls-ban felodott brommal. Az A szénhidrogén K.Cr.O; és H,SOs jelenlétében torténé oxidalasa egy
trikarbonsavhoz vezet, melynek képlete:

COOH

CH,— COOH

COOH
a) Hatarozzatok meg az A szénhidrogén molekulaképletét és telitetlenségi egyenértékét!
b) irjatok le az A szénhidrogén azon szerkezeti képleteit, amelyek megfelelnek a feladat kovetelményeinek!

111. Tétel 25 de pont

Egy hidrogénbdl és két, 1:1 moélaranyban levd, izomer alkinb6l allo elegyet, egy 10 L térfogati hengerbe
vezetnek, 27°C hémérsékleten és 9348 Hgmm nyomason. Az izomer alkinekbdl all6 elegyet Tollens reagenssel
kezelve 1 mol csapadékot nyernek.

a) Irjatok le a két izomer alkin szerkezeti képletét és elnevezését!

b) Szamitsatok ki a kezdeti gazelegy égéséhez sziikséges, 20% O,-t tartalmazo leveg6 térfogatat (n.k.)!

) Hatarozzatok meg a gazelegyben levé alkinek oxidalasahoz sziikséges 1M-0s, gyengén bazikus KMnO, oldat
térfogatat!

Bt e ettt tesh e be R e e teeheeRee et e teaheeR e oAb e beeReeabesrenReeneenteeteenbenrenreas (17 pont)

1. Adott a kovetkez6 atalakulasi sor:

+H2/Ni
2/ NI B

+ H20 /HgSO 4 + H2SO4 c K2Cr207 + H2SO4 D

| + Hp /(Pd/Pb2+)_ _ _polimerizare _ - KMnQ4 + H2SO04

>

0,5 mol A szénhidrogén B vegyiiletté valo atalakulasahoz 36,654 L hidrogén sziikséges, standard
korulmények kdzott (25°C és 1 atm) mérve. A C vegyllet 19,047 % oxigént tartalmaz, és a D vegyilet egy
diketon.

a) Irjatok le az A, B, C, D, E, F, G betiikkel jelolt vegyiiletek szerkezeti képleteit!

b) Szamitsatok ki 17 g F vegydlet oxidalasahoz sziikséges 1 M-os koncentracioju KMnQ, oldat térfogatat!
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2. A grapefruit héjanak f6 illatanyaga, a nootkaton alabbi szerkezeti képlettel rendelkezik:

frjatok le a nootkaton reakcidegyenleteit a kovetkezokkel:

- Cl/CCl4 (sotétség).
- Cl, fény vagy 500°C.
- O3/ Zn, HO".
- KMnO4/ enyhén bazikus kozeg.
V. Tétel 20 pont
Adott a kovetkez6 atalakulasi sor:
+2[0] . o t2H2 H+
KMnOs + H50, & Ni >~ €20 ~ D * E
KMnOy / + 9[0] KMnQy /
+ 8[C] H,SO4 H,SO4
2F G +2CO; + Hy0
HO

N

D
> +2H> H Cr03/AlO3 | >
E Ni -Hy NBS

a) Irjatok le a sémaban szerepld A, B, C, D, E, F, G, H, 1, J betiikkel jelolt vegyiiletek szerkezeti képleteit,
tudva, hogy A egy CesHs molekulaképlatii szimmetrikus szénhidrogén, melyben a szénatomok aranya
Crvaterner © Cszekunder = 1 1 2, a C vegyulet egy diol (C a heterogén kettés kotésre torténd hidrogénaddicioval
keletkezik), az F és G homoldg vegylletek!

b) frjatok le a sémaban szerepld kémiai reakciok egyenleteit!

c) Hatéarozzatok meg az A szénhidrogén oxidacios reakcidjaban az A : KMnQO, : H,SO, molaranyt!

Utbaigazitas: Az I — J atalakulas az alabbi séma szerint torténik:

HO
. Br
=g
NBS O/—_

- atomtdmegek: C=12, H=1, O=16, Br=80, Mn=55, K=39

- moltérfogat (n.k.): V. =22,4 dm*-mol™
- Avogadro-szam: N, = 6,022-10% mol™

- egyetemes gézélland6: R = 0,082 atm-dm®-mol™*- K™

Subiecte selectate si prelucrate de:

Prof. Andra lonescu- Colegiul National ”Costache Negri” Galati
Prof. Carmen Gina Ciobica- Colegiul National "Petru Rares” Suceava
Prof. Daniel Radu- Colegiul Economic “lon Ghica” Tdrgoviste

Proba scrisa la chimie — clasa a X-a
Pagina 3 din 3



