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Clasa a X-a
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
Subiectul | 30 de puncte
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1. Undecanul se descompune prin incalzire, in faza gazoasa, conform procesului de echilibru:
CuiH2s === C7Hs + C4Hyo +3Ho>.
In amestecul final de reactie, fractia molard a hidrogenului este 75% din fractia molara a undecanului
nedescompus. Calculati procentul molar de undecan care s-a descompus.

2. Un amestec de 0,3 mol de hidrocarburi gazoase C,Hy si CsHy, cu catena aciclica, este trecut printr-un vas cu

brom. Masa vasului creste cu 10,8 g.
Daca amestecul de hidrocarburi CoHy si C3Hx se arde in cantitatea stoechiometrica de oxigen, se constata ca
volumul amestecului ce contine hidrocarburile si oxigenul este egal cu volumul gazelor rezultate la ardere.
Calculati compozitia procentuald molara a amestecului initial de hidrocarburi. (Toti produsii de reactie sunt
in stare gazoasa.)

3. Un alcan CyHsn.s cu catena simetrica, care are raportul atomic Cprimar : Ceertiar = 2 & 1, se supune dehidrogenarii.
Scrieti formula de structura a alcanului, precum si formulele de structura ale alchenelor rezultate la
dehidrogenarea acestuia.

4. Prin combustia a 160 kg de cauciuc butadien-stirenic se formeaza 144 kg de apa. Calculati raportul molar
butadiena : stiren.

2 OSSR (15 puncte)

1. Scrieti ecuatiile reactiilor dintre 1-metil-ciclohexena si:
a) Bra/ CCly; b) apa de clor; c) HI; d) KMnQ4 / Na;CO3
Utilizati formule de structura pentru compusii organici.

2. Un amestec de metan, acetilena si hidrogen contine 72% C (procente masice) si are masa molara medie 10
g/mol.

a) Determinati raportul molar CHs : CoH. : Hdin amestec.

b) Calculati volumul de aer cu 20% oxigen (procente volumetrice), necesar arderii a 10 mol de amestec gazos,
masurat in conditii normale.

c¢) Determinati masa de acetilend, care s-ar putea obtine prin cracarea metanului din 250 g de amestec, la un
randament al procesului de 82%.

Subiectul al 11-lea 25 de puncte

T TP USSP R PR URPPRPRPPPRPRIN (10 puncte)

1. Pravastatina apartine unui grup de medicamente numite statine, care actioneaza pentru reducerea valorilor
crescute ale colesterolului din sange. Cunoscuta initial ca CS-514, pravastatina este un derivat al
compactinei, identificat in ciuperca Penicillium citrinum in anii '70. Tn anul 2005, pravastatina a fost unul
dintre cele mai vandute medicamente din Statele Unite, sub denumirea comerciala de Pravachol. Pravastatina
are formula de structura:

HO
COOH

HO
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a) Scrieti formula moleculara a pravastatinei.
b) Notati raportul Cprimar : Csecundar : Crertiar : Ccuaternar din molecula pravastatinei.
c) Determinati raportul dintre numarul de electroni din legéturile 7 si numarul de electroni neparticipanti din
molecula pravastatinei.
d) Calculati nesaturarea echivalenta a pravastatinei.

2. Hidrocarbura A, are formula moleculara CsHs, catena simetrica si prezinta doi izomeri geometrici cis-trans.
Prin aditia unui mol de brom la hidrocarbura A se formeaza un compus B majoritar, care are trei izomeri
geometrici Z-E.

a) Scrieti formula de structura a hidrocarburii A si notati denumirea acesteia.

b) Scrieti formulele de structurd ale izomerilor geometrici ai compusului B.

c) Determinati volumul solutiei de permanganat de potasiu, in mediu slab bazic, de concentratie 0,2 M, necesar
oxidarii a 0,5 mol de hidrocarbura A.

2 PSR (15 puncte)
1. Hidrocarbura A are formula de structura:
HC=C—C=C—CH;-CH=CH—CH=CH—CH=CH—CHs

a) Notati numarul izomerilor geometrici ai hidrocarburii A.

b) Calculati volumul solutiei de permanganat de potasiu, in mediu slab bazic, de concentratie M/3
Necesar oxidarii a 7,8 g de hidrocarbura A.

c) Notati numarul izomerilor geometrici ai compusului obtinut prin hidrogenarea hidrocarburii A, in prezenta
paladiului “otravit” cu saruri de plumb.

2. O hidrocarburd A, care are in moleculd numai atomi de carbon hibridizati sp? si sp®, contine 89,5522% C
(procente masice) si are masa molard 134 g/mol. O proba cu masa de 6,7 g din aceasta hidrocarbura
reactioneaza, la intuneric, cu 16 g de brom dizolvat in CCls. Prin oxidarea hidrocarburii A in prezenta de
K2Cr207 si H2SOg4 se obtine un acid tricarboxilic cu formula:

COOH
CH,— COOH

COOH

a) Determinati formula moleculara si nesaturarea echivalenta hidrocarburii A,
b) Scrieti formulele de structura ale hidrocarburii A care corespund cerintelor problemei.

Subiectul al 111-lea 25 de puncte

PSSR (8 puncte)

Un amestec format din hidrogen si doud alchine gazoase izomere aflate in raport molar 1 : 1, se introduce intr-

un cilindru cu volumul 10 L, la temperatura 27°C si presiunea 9348 mmHg. Prin tratarea cu reactiv Tollens a

amestecului de alchine izomere, se obtine 1 mol de precipitat.

a) Scrieti formulele de structura si denumirile celor doud alchine izomere.

b) Calculati volumul de aer (conditii normale) cu 20% O; (procente volumetrice) necesar arderii amestecului
gazos initial.

c¢) Determinati volumul solutiei slab bazice de KMnO4 1M necesar oxidarii alchinelor din amestecul gazos.
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1. Se considera urmatoarea succesiune de transformari:

+H2/Ni
2/ NI B

+ H20 /HgSO 4 + H2SO4 c K2Cr207 + H2SO4 b

| + Hp /(Pd/Pb2+)_ _ _polimerizare _ - KMnO4 + H2S04

>

0,5 mol de hidrocarburd A consuma 36,654 L de hidrogen masurati la 25°C si 1 atm, pentru a forma
compusul B, compusul C contine 19,047 % oxigen, iar substanta D este o dicetona.
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a) Scrieti formulele de structura ale substantelor notate A, B, C, D, E, F, G.
b) Calculati volumul solutiei de KMnO, de concentratie 1 M consumat pentru oxidarea a 17 g de substanta F.
2. Nootkatona, avand formula structurald de mai jos, este principalul odorant din coaja de grapefruit.

CHs;
C==CH,
|
o CHj;
Scrieti ecuatiile reactiilor nootkatonei cu:
- Cl/CCly (intuneric).
- Cly la lumina sau 500°C.
- 03 / Zn, H30+.
- KMnO4/ mediu slab bazic.
Subiectul al 1V-lea 20 de puncte
Se considera urmatorul sir de transformari:
+ 2 [O] +2H2 H+
> - — > + E
KMnOyg + HySO4 Ni > ¢ -2H,0 > P
KMnQOy /
+X[0] KMnQy / +y[0] oSO
H2SO4 294
2F G + 2C0O5 + H,O
HO

D N\ —

; +2H>2 H Cr203/A|20:L| —r
E Ni -Hy NBS

a) Scrieti formulele de structura pentru compusii notati cu A, B, C, D, E, F, G, H, I, J din schema, stiind ca A
este o hidrocarburd Simetrica cu formula moleculara CsHg si raportul atomic Ceuaternar © Csecundar = 1 @ 2,
compusul C este un diol (C se obtine prin aditia hidrogenului la legatura dubla eterogena), iar compusii F si
G sunt omologi.

b) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare schemei date.

€) Determinati raportul molar A : KMnOs : H,SOs in reactia de oxidare a hidrocarburii A.

Indicatie: Transformarea I — J, decurge conform schemei:

HO
- Br
=gy
NBS O/—_

- mase atomice: H- 1, C- 12, O- 16, K- 39, Mn- 55, Br- 80.

- volumul molar (conditii normale): V., =22,4 dm®-mol™
- numirul lui Avogadro: N, =6,022-10% mol™

- constanta universald a gazelor: R =0,082 atm-dm?®-mol™-K™

Subiecte selectate si prelucrate de:

Prof. Andra lonescu — Colegiul National ,Costache Negri” Galati

Prof. Lavinia Muresan — Inspectoratul Judetean Cluj

Prof. Daniel Radu - Colegiul Economic “lon Ghica” Targoviste

Prof. Carmen Gina Ciobicd — Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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